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1 CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejg/magania dotyexe wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych i Automatyki Kontrolno Pomiarowej, aor zasilania podstawowego i
rezerwowego Przepompowni przy ul. Zagoérskiej aeagieci dwietleniowej hcznika pomgdzy ul.
Krakowslk-Zagorska w Bdzinie ktére zostan zrealizowane w ramach projektu PROJEKTU
KLUCZOWEGO RPO V§: ,GOSPODARCZA BRAMA SLASKA — ETAP |I: URUCHOMIENIE
ZAGLEBIOWSKIEJ STREFY GOSPODARCZEJ” dla zadania pt: ,Kompeks uzbrojenie terenu
inwestycyjnego w dzielnicy Warpie wasiedztwie projektowanej DS wraz z budow ukiadu
komunikacyjnego”.

1.2 Przedmiot robot
Ustalenia zawarte w Specyfikacji Technicznej dojyzasad prowadzenia robét azanych z

wykonaniem zasilania podstawowego i rezerwowego Przepompowni prZagbrskiej a tale sieci
oswietleniaacznika pomg¢dzy ul. Krakowsk-Zagoérska w Bdzinie.

1. Kontrakt na roboty pn.,Kompleksowe uzbrojenie terenu inwestycyjnego w dzielnicy Warpie w
sgsiedztwie projektowanej ITwraz z budow ukladu komunikacyjnego”
Zasilanie podstawowe i rezerwowe pompowni w enefkgelektryczng.
Roboty obejma nagbujace czynnéci:
- linie kablowg n.n. zasilania podstawowego przepompowni,
- linig kablow n.n. zasilania rezerwowego przepompowni,
- rozdzielng gtdwna RGP przepompowni,
- Odwietlenie zewntrzne terenu przepompowni,
- ochrona przed potaniem,
- ochrona przepciowa,
- uziemienie,
- wewretrzna linia zasilajca rozdzielrg pompowni ,,PS” .
Siet oswietleniowa 4cznika pomiedzy ul. Krakowska-Zagorska.
Roboty obejmuj nastpujace czynnéci:
* projektowan siet oswietlenia zewntrznego,
» ochrore przed poraeniem,
» sterowanie fwietleniem,
* pomiar energii elektrycznej,
» zabezpieczenie istnigjych kabli S.N. przy ul. Zagoérskiej,
« zabezpieczenie istnigjego kabla n.n. przy ul. Krakowskiej,
* rozdzielng oswietlenia ulicznego RSOU4,
 lini¢ kablowa n.n. zasilajca szat; oswietleniowa,
» skablowanie ist. napowietrznej siesinoetleniowej koliduacej z projektowanym
wyjazdem na ul. Krakowsak,
* ochrona przegciowa.

1.3 Zakres robo6t

Roboty budowlane oble zakresem g%ci elektrycznej obejmujprace w zakresie:
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Zasilanie podstawowe i rezerwowe pompowni w energelektryczng.

Projektowana rozdzielnia gtéwna ,RGP”

Projektuje si rozdzielné gtéwra RGP dla przepompowni jako wolnostofq zteona z szafek z
materiatébw termoutwardzalnych. Rozdzielmalezy wykona w Il klasie ochronnéci o stopniu
ochrony minimum JP44. Lokalizacjrozdzielni pokazano na rysunku EO1 projektu budowlano-
wykonawczego, a jej widok na rys. nr EO3 projektu budowlano-wykoreyecAV rozdzielni zostanie
zabudowany uktad SZR-250 do automatycznego grzehia zasilania podstawowego na rezerwowe i
odwrotnie przy zaniku nagtia z sieci Energetyki.

Zasilanie podstawowe przepompowni

Zgodnie z warunkami przytzenia wydanymi przez ENION - ¢Bzin, zasilanie podstawowe
projektuje si kablem ziemnym YAKY 4x12b z istniejcego stupa linii napowietrznej n.n.
zlokalizowanego przy ul. Zagérskiej w rejonie stacji transtiorowej BAZA SPRETU
CIEZKIEGO NR 3B0763. Na stupie tym ,ENION” zabuduje skrzgngomiarowa ZZP, z ktorej
zostanie wyprowadzony projektowany kabel YAKY 4x12@silania podstawowego przepompowni.
Trag kabla projektowanego pokazano na rys. EO1 projektu budowlano-wykorgpweazejcie przez
ul. Zagoérsk wykona: za pomog przewiertu w rurze ochronnej SRS g 110 bez naruszenia aaknér
jezdni. Skrzyowanie projektowanego kabla n.n. z istmigim rurocagiem c.o. — ktory jest w
eksploatacji PEC — &izin wykon& wedtug zalecé tej instytucji-kabel uteyé w rurze ochronnej.
Wykonawca na roboczo uzgodni z PEC edBn termin wykonania robét ziemnych ktoredh
wykonywane pod nadzorem wtaciela rurocagu c.o.

Zasilanie rezerwowe przepompowni
Zasilanie rezerwowe projektujeeszgodnie z warunkami przgdzenia wydanymi prze ,ENION” ze
stacji transformatorowej ,Zagorska” poprzez zestayezdwo-pomiarowy ,ZZR" zlokalizowany przy
ul. Zagorskiej. Projekt niniejszy obejmuje swoim zakres$glio linic kablowg n.n. YAKY 4x12¢ od
zestawu ZZR do rozdzielni gtbwnej RGP — przepompowni. Kabel ol sfagorska” do zestawu
ztaczowo-pomiarowego ZZR oraz zestawcziowy stanowi inwestyejENION-u. Miejsce lokalizaciji
zestawu ziczowo — pomiarowego zostato ustalone w ramach negocjacjiegpynprzedstawicielami
UM - Bedzin a ENION. Tras kabla zasilania rezerwowego pokazano na rys. EOQ1 projektu-budnwla
wykonawczego. Odlegid ulozenia pomidzy kablami zasilania podstawowego i rezerwowego
uktadanych réwnolegle musi wynésinin. 1m. Skrzyowanie kabla z ruroggiem c.o. — wykonajak
w opisie dot. zasilania podstawowego pompowni.. Roboty mowe naley prowadz¢ zgodnie z
nizej podanymi normami:
N-SEP-E —0004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”
PN-92/N/01255 ,Barwy i znaki bezpied=twa”
UWAGA:
Kabel w otwartym wykopie podlega:

* inwentaryzacji geodezyjnej

» odbiorowi wstpnemu przez przedstawiciela gdu Miejskiego Bdzin

» wykonawca robét elektrycznych zleci petnienie nadzoru nad robotami ziemgymi, t

Instytucjom ktére dokonaty odpowiedniego wpisu w protokole ZUD
* wytyczenie trasy kabli zle€iuprawnionym Stiba Geodezyjnym

Projektowana sié aswietlenia zewatrznego

Na terenie przepompowni projektujee ssie¢ oSwietlenia zewntrznego z szafy zasiijo —
sterowniczej ,PS” pompowni. Siecswietleniowa wykona kablem YKYzo 3x2,3 w ziemi na gt.
0,7m. Skrzyowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym wykbma rurze ochronnej — typu DVK75.
Trag kabli pokazano na rys. nr EOL. Déndetlenia przewidziano stupy stalowe ocynkowaneagle
typu: CS60-90/3 z wysgnikami jednoramiennymi W1G10-A15/10 i zabudowaprawa WLS-815-
1x150W. Stupy ustawi na prefabrykowanym fundamencie FBI-150. Sterowaneietleniem
automatyczne za pompeegara lub przekaika zmierzchowego zabudowanego w szafie ,PS”. Wraz
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z kablem éwietleniowym utayé¢ ptaskownik stalowy ocynkowany FeZn 30x4 ktory qual¢ z
obudowy metalow stupa oraz szynwyréwnawca, w szafie ,PS”.

Uktadanie kabli.

Kable uktada zgodnie z normaN-SEP —E- 0004. @bokas¢ uktadania kabli na nap. do 1 kV wynosi
0.7m. Szczeg6ly uktadania kabla patrz zat. rysunek E04 projektu budowlano wgkzegaw
Wewretrzna linia zasilagca szag pompowni ,,PS”

Pomkidzy rozdzielni gtébwm RGP, a szaf zasilajco — sterownicz ,PS” utozy¢ kabel YKY 4x33.
Tras kabla pokazano na rys. nr EO1 projektu wykonawczego. Ukladabie kvedtug powsszego
opisu.

Pomiar energii elektrycznej

Przewiduje si zabudowanie licznikow do pomiaru bezpniego oddzielnie dla zasilania
podstawowego (ZZP) i rezerwowego (ZZR). Proponugezsibudowanie licznikéw dwutaryfowych.
Liczniki oraz szafk ZZP na stupie i zestaw addzowo — pomiarowy wolnostggy (ZZR) stanowi
inwestycg ENION i nie wchodz w zakres niniejszej dokumentacji. Wszystkieadzenia do pomiaru
rozliczeniowego wicznie naley przystosow& do plombowania. Zabezpieczenia przelicznikowe
nalezy przyja¢ w wysokaci: WTNOO-gG-50A zgodnie z warunkami pragkenia wydanymi

przez ENION.

Ochrona przepiciowa

Na stupie do ktorego wtza s¢ kabel zasilania podstawowego nglezabudowa odgromniki
przepkciowe typu LOVOS 5/660-2 .W/w odgromniki poky¢ naley 2z uziomem pgowym
,GALMAR” df. 6m ktérego opornéé nie powinna przekraczalO0 om. W rozdzielni ,RGP” naky
zabudowad ochronniki klasy Il — typu DEHNport Maxi, trzeci stopi®chrony lgdzie realizowany
przez zabudowanie w szafie PS — ochronnikéw typu: DEHN T440. Uziemikaiw/w ochronnikow
wykona za pomog ptaskownika stalowego ocynkowanego FeZn 30x4mnromego w rowach
kablowych oddzielnie dla uktadu zasilania podstawowego, rezemg@ivechronnikéw zabudowanych
w szafie PS. Rezystancja uzioméw dla ochronnikéw niezemarzekrocz§ 10om co stwierdzi
pomiarem.

Ochrona przeciwporgeniowa.

Kabel zasilania podstawowegaktad T.T.

Kabel zasilania rezerwowego: uktad TNC

Przy mieszanym uktadzie T.T.i TNC w rozdzielni RGP sz@N oraz N nie mag by¢ polaczone,
nie wolno stosowatakze uzioméw dla przewodu PEN i N w rozdzielni RGP. Dodatkowo w rolrilzie
RGP na zasilaniu zastosofvavytacznik r&znicowo padowy o obcizalncsci J, = 100A i padzie
wytaczenia Jy = 100mA.

W instalacji odbiorczej: - szafa PS stoséwaytaczniki raznicowo-padowe o pgdzie wyhczenia Jy

= 30 mA wg . PN-IEC 60364-4-41. W szafie ,PS" przewidujersizdzielenie przewodu na N i PE.
Szyre ,PE" polaczy¢ z szym wyréwnawcz do ktérej przyiczy¢ metalowe obudowy, stupow
oswietleniowych, silnika i innych uetizea elektrycznych w obudowie metalowej ktére mamaleé
sie pod napiciem w czasie awarii.

Szyna wyrébwnawcza
W szafie zasilajco sterowniczej PS — przepompowni zabudbsayre wyréwnawca jak pokazano na
schemacie rys. nr E02 projektu wykonawczego.

Wytyczne dla szafy zasilgjo-sterowniczej ,PS” i instalacji odbiorczej pompowni

Szafa zasilaco-sterownicza ,PS” oraz instalacja sitowa do pomp wraztezowaniem bdzie
wykonana przez producenta pompowni w ramach kompleksowej dostawy dgszepiinwestycji.
Projekt obejmuje wytyczne do wykonania i wypesgsia szafy ,PS” w oparciu o dostarczone przez
technologa zestawienie udzeh niezledne do prawidtowej jej pracy. Do zakenia silnikdw pomp
nalezy stosowa falowniki w celu ograniczenia gdu rozruchowego. Zgodnie z wytycznymi
technologa zaklada eiprac jednej pompy, druga stanowi 100% czynrezerw. Koszt szafy
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zasilapco-sterujcej ,PS” ugty jest w casci technologicznej pompowni jak roéwrieinstalacja
zasialania pomp i sterowania. Schemat ideowy szafy ,PS”zpokana rys. E05 i stanowi on
propozycg w zakresie jej wypogania. Dane o pracy wdzen pompowni powinne hyprzekazywane
w miejsce wskazane przezykownika za pomag zabudowanego modemu GSM w szafie ,PS”.
Obudowe szafy ,PS” wykoné o stopniu ochrony IP54 w drugiej klasie izolacji. Wyp@sae szafy
.PS” W uradzenia elektryczne wykonano w oparciu o0 wytyczne przekazane pezbnologa i
zakczone do niniejszej dokumentaciji.

Sie¢ oswietleniowa facznika pomigdzy ul. Krakowska-Zagorska.

Projektowana sié aswietleniowa

Zasilanie projektowanej siecéwietleniowej

Projektowana ste oswietlenia ledzie zasilana z nowej wymienionej wolnogt®j rozdzielni
oswietleniowej RSOU4. Rozdzielnia ta zostanie zabudowana w miggsamontowanej ist. rozdzielni
oswietleniowej 2-polowej przy ist. gtzu kablowym ZK-0158 w rejonie ul. Krakowskiej przy
Cmentarzu. Miejsce lokalizacji szafki pokazano na rys. nr EOdilatée nowej (wymienionej) szafki
oswietleniowej wykona kablem YAKY 4x7G z istniejcego zicza kablowego nr ZK-0158.

Zasilanie rozdzielni éwietlenia ulicznego

Zasilanie wymienionej rozdzielniswietleniowej RSOU4 nalg wykon& z ist. zhcza kablowego ZK-
0158, zabudowanego przy rozdzielni — kablem YAKY 4x70

Projektowana rozdzielniggdwietleniowa RSOU4

Zgodnie z notatk stwbowa spisam w Urzedzie Miejskim — Rdzin, naley ist. rozdzielng
oswietleniowa 2-polowa wymienic na nowt 4-polows z uwagi na brak midiwosci jej rozbudowy.
Projektuje s rozdzielng oswietlenia ulicznego typu: RSOU4 jako wolnostmj przybudowan do ist.
zlacza kablowego ZK-0158. Miejsce jej zabudowania pokazano na rys. Efektprdoudowlano-
wykonawczego. Widok rozdzielni i jej schemat przedstawiono na E@l projektu budowlano
wykonawczego Dopuszczagdiakze mazliwosé zabudowania rozdzielniswietleniowej, ktora bdzie
wyposa&ona w programator czasu gegenia opraw z redukgjmocy przy wczéniejszym uzyskaniu
zgody przez projektanta i Inwestora.

Projektowana siecswietlenia

Kable c&wietleniowe projektowane ukiadazgodnie z norm N-SEP-E-004. W cakui sie
oswietleniowy projektuje st jako kablows. Plan trasy projektowanej siecivaietleniowej pokazano na
rys. nr EO1 projektu budowlano-wykonawczego.¢Sigwietleniowy nalezy wykona kablem YAKY
4x35mnf. Pod drogami projektowane kable ukiada rurach ochronnych typu SRS 75, a przy
skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym w rurach DVK 75. Rciej przez ist. ul. Krakowsk
wykona: za pomog przewiertu bez naruszenia nawierzchni jezdni.

Projektowane stupyswietleniowe i wységniki

Projektuje si stupy stalowe olggte ocynkowane ogniowo- typu: CS60-90/3 dla zabudowania opraw
oswietleniowych pojedynczych oraz stupow typu CS76-90/3 dla zabudowaniaegmigiw
tréjramiennych na skrzgpwaniach ulic. Dla w/w stupow nale stosowa wysiegniki jednoramienne
stalowe ocynkowane typu W1G10-A15/10 oraz trojramienne typu: WD3G1QtB15Nysokdé
stupéw: 9m, wysok& wysiegnikdw 1m, kgt nachylenia 10dtugas¢ wysiegnikow 1,5m.

Fundamenty

Pod wyzej wymienione stupy nahy stosowa fundamenty prefabrykowane: FB150.

Tabliczki bezpiecznikowe

Dla pobczen kabli zasilajcych oraz zabezpieczenie opraswietleniowych nalgy stosowa zlacze
TB1i TB2 wykonane w Il klasie izolaciji.

Zabezpieczenie opravéwietleniowych

Przewiduje si wktadkami DO1/E14-6A, dla opraw 0 mocy do 150W.

Oprawy dwietleniowe
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Dla zastosowanych stupdéw z wgghikiem jednoramiennym, projektujeeszabudowanie opraw
oswietleniowych —WLS-815 RM/150100W - z lamsodova wysokopezna SON- T-PIA-PLUS
150W z redukg mocy 150/100W o stopniu ochrony IP65 dlasck optycznej oraz IP54 dla komory
osprztu. Na wysggnikach trojramiennych zabudowaprawy typu WLS-815-150W bez redukcji
mocy. Zamiennie po uzyskaniu zgody przez projektanta i przedsttawvid.M. - Bedzin mog by¢
stosowane oprawy innego wytworcy o zbhiych parametrach.

Przewody

Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy @ przewody YDYz.0. 3x2,5mri w rurce RVS18 dla
kazdej oprawy oddzielnie.

Sterowanie

Przewiduje si sterowanie automatyczne é¢czne /do celéw remontowychiwietlenia za pomac
zegara astronomicznego i prze#nika zabudowanego w rozdzielni ROU. Proponugeusitawienie
uktadu redukcji mocy 150/100W w godz.°28o 5 rano.

Pomiar energii

W nowej rozdzielni éwietleniowej zostanie zabudowany licznik dwutaryfowy do pomiaru
bezpdredniego energii elektrycznej typu C 52¢ — 10/40A z przeniespmidemontau rozdzielni 2-
polowej przy ul. Krakowskiej.

Zabezpieczenie przed licznikowe w wymienionej rozdzielni RO

Zgodnie z warunkami przytzenia zabezpieczenie przelicznikowe niezenprzekroczy wartasci 25A.

W zlaczu kablowym obwdd zasikgy szaé oswietleniowa zabezpieczywktadkami WTNOO-gG-32A.
Ochrona dodatkowa od paea

Jako dodatkow ochrore przed poraeniem, stosuje siszybkie wyhczenie zasilania w ukladzie sieci
TN-C. Do przewodu neutralno-ochronnego ,PEN” — piegic metalowe konstrukcje stupow,
obudowy opraw éwietleniowych i wysggnikow. W stupach nr 2/3; 25/3 w obwodzie 3 oraz w stupach
nr 14/4 i 22/4 w obwodzie 4 przewdd neutralno-ochronnygagé dodatkowo z uziomem sztucznym
typu ,Galmar”. Rezystancja uziomu przewodu ochronnego PEN, ni®e mpizekrocz§ wartasci 30
omow, co stwierdZi pomiarem. Cakxk wykona zgodnie z aktualnie obogdujacymi przepisami oraz
normg ochrony przeciwpotgeniowej PN — IEC — 60364 — 4 - 41, oraz N — SEP — E — 001. Przy
wspolnym uziomie roboczym przewodu PEN oraz ochronnikéw, rezystanciaoageprzekrocz§ 10
omoéw.

Ochrona przegtiowa

Na wymienionych stupach kieowych oznaczonych na schemacie nr 5 i 6, 2ayalEabudowa
odgromniki LOVOS 5/660-2. Odgromniki te gérnym zaciskiemappf¢ z przewodem fazowym, a
dolnym z uziomem gtowym typu ,GALMAR”, ktérego rezystancija nie m® przekrocz§ 10 omow.
Skablowanie istnigcych sieci napowietrznegwietleniowej przy ul. Krakowskiej

W miejscu Kkolizji projektowanego wyjazdu na ul. Krakowskstniepca sie¢ napowietrzn
oswietleniowa wykonana przewodem ASXS 4xX28a stupach ZN-10 natg zdemontowa i pomiedzy
nowymi stupami kracowymi K2-E10,5/6 utay¢ kabel YAKY 4x35. Kabel ten do wys. 2,5m nad i
0,5m pod ziem uktada w rurze SV75. Po wegnigciu kabla do rury, wpusty zabezpieézilikonem.
Plan skablowania linii napowietrznejwietleniowej przy ul. Krakowskiej pokazano na planie EO1,
EO5 i schemacie rys. nr EO3 projektu budowlano wykonawczego.

Zabezpieczenie istniggego kabla n.n. przy ul. Krakowskiej

Istniejacy kabel n.n. przy ul. Krakowskiej ktory zasilat fignskupu Ztomu naley w miejscu gdzie
bedzie projektowany wyjazd na ul. Krakowskrzedhiy¢ istniepca rure ochronm i utozy¢é w nowej
rurze ochronnej dwupotéwkowej. ENION twierdziten kabel jest czynny, natomiast firma Sktadnicy
Ztomu zostata przeniesiona z uwagi na opuszczenie terenu podipngek wyjazd. Prace ziemne
zZwiazane z zabezpieczeniem ist. kabla n.n. prowgutzil nadzorem uprawnionego pracownika ENION
— Bedzin.

Zabezpieczenie istnigych kabli S.N. — 6kV przy ul. Zagorskiej

Zgodnie z warunkami przebudowy i zabezpieczenia wydanych przez ENi@@&ly istniepce kable
S.N. — 6kV utay¢ w rurach ochronnych dwupotéwkowych. Obok rur dwupotéwkowychiydtaure
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rezerwows SRS160. Zabezpieczenie ist. kabli 6kV pokazano na rys. EOLl. Robaipeizwizane z
zabezpieczeniem ist. kabli S.N. prowa&dzpod nadzorem uprawnionego pracownika ENION-
beznapiciowo. Przed rozpogziem robot ziemnych wykoigprzekopy kontrolne w celu doktadnego
zlokalizowania ist. kabli 6kV.

Tabliczki ostrzegawcze i numeracja

Po wykonaniu catej inwestycji, nale na stupach aietleniowych zatay¢ tabliczki numeracyjne i
ostrzegawcze. Wykonawca uzgodni humerasiupdéw z przedstawicielem WWdu Miejskiego w
Bedzinie lub Irzynierem Kontraktu.

Barwy i oznaczenia

W celu:

a) zapewnienia bezpiecastwa wytkowania

b)  uzyskania fatwej identyfikacji

c) unikniecia pomytek i zwazanych z tym awarii, natg stosowd nastpujace barwy i oznaczenia
dla:

- przewodow fazowych — banbrazows i oznaczenia L1, L2, L3

- przewodu ochronno — neutralnego — ba#étto — zielor i oznaczenie PEN

- przewodu ochronnego — bapabtto — zielon, i oznaczenie PE

- przewodu neutralnego — bapjasnoniebieski oznaczenie N

Certyfikacja

Zastosowane przez wykonagvobot:

- skrzynki elektryczne niskich naggi

- kable, przewody, stupy, oprawywietleniowe

- zaciski do skrzynek elektrycznych niskich regpi

- sprzt instalacyjny 4cznikowy i bezpiecznikowy

- taczniki niskiego napicia

powinny posiadaznak bezpieczestwa, atesty i aprobaty zgodne z aktualnymi normami i przepisami.
Przewierty

Przegcie kabli projektowanych przez ul. Krakowskykona® przewiertem bez naruszenia asfaltowej
nawierzchni jezdni.

1.4 Nazwa i kod WSZ przewidzianych rob6t

Przedmiot zamowienia aofiy niniejsz specyfikaci odpowiada nagpujacym robotom opisanym
kodem Wspdlnego Stownika ZamowiéCPV) wg Rozporgdzenia Komisji Wspolnoty Europejskiej Nr
215/2003 z dnia 16 grudnia 2003r.:

?COPE\)/;N Sz NAZWA WSZ (CPV) NR ST
45232423-3 Przepompowniaciekow ST-07
45311000-0 Roboty w zakresie przewodéw instalacj ST-07

elektrycznych oraz opraw elektrycznych
45314000-1 Instalowanie spta telekomunikacyjnego ST-07
45317000-2 Inne instalacje elektryczne ST-07
45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej ST-07
45311211-0 Instalowanigwietlenia ST-07
45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne ST-07
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1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa zgodne z obowizujaca Ustaws — Prawo Budowlane
i przepisami techniczno — budowlanymi.

Linia kablowa — kabel wielaylowy lub wiazka kabli jednaytowych w ukltadzie w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wietgtowych pohczonych réwnolegleatznie z ospraem,
utozone na wspolnej trasie adzace zaciski tych samych dwoch wdzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

Trasa kablowa— pas terenu w ktérym wone g jedna lub wécej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii— napgcie mdzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
Osprzet linii kablowej — zbior elementdéw przeznaczonych dozenia, rozgakienia lub zakaczenia
kabli.

Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami meokamjc
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1Przykrycie — ostona uteona na kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.
Przegroda — ostona uteona wzdtz kabla w celu oddzielenia go odsgedniego kabla lub od innych
urzadzea.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakelvczs¢ rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia poziomego.

Zblizenie— takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlégtmiedzy linia kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drag komunikacyja itp. Jest mniejsza hiodlegt@dé dopuszczalna dla danych
warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezp®ahaji w ktérych nie wyspuje
skrzyzowanie.

Przepust kablowy— konstrukcja o przekroju najgziej okragltym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniami tuku elektrgczne

Rozdzielnice kablowe— elektroenergetyczne udzenie rozdzielcze sieci niskiego ngg@, w ktorym
nastpuje pohczenie sieci z instalacjelektryczm (najczsciej odbiorcy energiielektrycznej) hdz
elektroenergetyczne wdzenie rozdzielcze niskiego nagia, w ktdrym nasipuje rozgadzienie linii
kablowej.

Ochrona przed dotykiem bezpérednim - ochrona ludzi i zwiekt mapca chronté przed zagrzeniami
wynikajacymi z dotyku czsci czynnych instalacji elektrycznej.

Ochrona przed dotykiem pdrednim - ochrona ludzi i zwiert majaca chroné przed zagrgeniami
wynikajacymi z dotyku czsci przewodzcych dostpnych, ktére mog znale¢ sic pod napiciem w
wyniku uszkodzenia izolacji instalacji elektrycznej.

Stlup &wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona béepdnio w gruncie lub na fundamencie,
stuzaca do zamocowania oprawyvaetleniowej na wysok&i niewigkszej nz 14 m.

Wysiegnik - element rurowyaczacy stup lub masztdwietleniowy z opraw.

Oprawa oswietleniowa - urzdzenie shiace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przezddto swiatta zawierajce wszystkie niezfine detale do przymocowania i
pofaczenia z instalagjelektryczn.

Kabel - przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdorelektrycznego, magy
by¢ utozony bezpérednio w ziemi.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéwsvaetieniowych.

Fundament - konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, stica do utrzymania stupa, masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

Szafa dwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze begmulnio zasilajce si€ oswietlenia
ulicznego.

Ochrona przed dotykiem bezpednim - ochrona ludzi i zwiegz majpca chroné przed zagrzeniami
wynikajacymi z dotyku czsci czynnych instalacji elektryczne;j.
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Ochrona przed dotykiem pdrednim - ochrona ludzi i zwiert majaca chroné przed zagrzeniami
wynikajacymi z dotyku czsci przewodzcych dostpnych, ktére mog znale¢ sic pod napiciem w
wyniku uszkodzenia izolacji instalacji elektrycznej.

Linia kablowa - kabel wielaylowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielgytowych pohczonych réwnolegle. 4cznie z ospragem, ut@zone na wspolnej
trasie i hczace zaciski tych samych dwoch adzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utone g jedna lub wgcej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii- napicie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych dozenia, rozgakienia lub zakaczenia
kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mozolyani,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utaona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakbtiek czs¢ rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jgolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlégtmicdzy linia kablowa, urzdzeniem
podziemnym Ilub drag komunikacyja itp. jest mniejsza ni odlegté¢é dopuszczalna dla danych
warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpmedaji w ktérym nie wysipuje
skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najeiej okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Pozostate okrélenia podstawowesy zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST-00 ,Wymagania ogélne”.

2 WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW | URZ ADZEN

2.1 Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotygze wiaciwosci materiatdbw i urzdzen, ich pozyskiwania,
przechowywania i skladowania oraz pg&twania z materialami nie odpowiaglajmi wymaganiom
podano w punkcie 2, ST-00 ,Wymagania ogoélne”.

2.2 Wymagania szczegotowe

2.2.1. Materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robgtliicych przedmiotem niniejszej S%:s

MATERIALY BUDOWLANE

Cement

Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupyietleniowe zaleca i stosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spektago wymagania PN-90/B-30000.

Cement powinien hiydostarczany w opakowaniach spekpigich wymagania BN-88/6731-08.

Piasek

Piasek do ukfadania kabli w ziemi i wykonania fundamentéw pod stdpyetleniowe powinien
odpowiadé wymaganiom BN-87/6774-04.

Zwir
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Dla wykonania fundamentéw betonowych mgle stosowa kruszywo gwir) odpowiadajcy
wymaganiom BN-66/6774-01.

Woda

Woda powinna b¥ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiadé barwie wody wodoaigowej; woda nie powinna wydzi€lazapachu oraz nie powinna
zawierd& zawiesiny na przyklad grudek.

Folia ostrzegawcza

Foli¢ ostrzegawcz PVC stosowa dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Ayale
uzywat folii kalandrowanej z uplastycznionego PVC koloru niebieskieggrubcci 0,5 - 0,6 mm,
gatunek I. Folia powinna spetdisvymagania BN-68/6353-03.

Kit uszczelniajacy

Do uszczelnienia patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym mnina stosowa wszelkie
rodzaje kitow spetniace wymagania BN-80/6112-28 .

Piyta drogowazelbetowa

Na dnie wykopu pod stupswietleniowy ut@zona powinna by ptyta drogowazelbetowa, z betonu klasy
B300, o wymiarach 50*50*10cm.

Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatdw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny dydostatecznie wytrzymate na dziatanie $tiskapcych,

z jakimi naley liczy¢ si¢ w miejscu ich uteenia. Wretrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajca ich powierzchng, dla utatwienia przesuwaniadiabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o negiu 1kV zaleca si stosowa rury stalowe, rury dwicienne

z polipropylenu lub rury z polichlorku winylu (PVC)é&ednicy wewrtrznej nie mniejszej ni100mm.
Ponadto na istnigge kable n.N. i S.N. natg utozy¢ rury dwudzielne typu SRS zgodnie z dokumentacj
Rury stalowe powinny odpowiadlawymaganiom normy PN-80/H-74219, a rury daienne

z polipropylenu i rury z PCW normy PN-80/C-89205.

MATERIALY ELEKTRYCZNE

Kable elektroenergetyczne

Przy przebudowie istniggych linii kablowych éwietleniowych naley stosowa kable typu: YAKY wg
PN-93/E-90401 o nagtiu znamionowym do 1kV. Przekréyt kabli powinien by dobrany z zatenosci

od dopuszczalnego spadku remph i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przgdy pobocze i
zwarciowe wg Zarmzenia MGIE oraz powinien spehdiavymagania w zakresie ochrony przed
dotykiem pdrednim .

Osprzet kablowy

Osprzt kablowy powinien b§ dostosowany: do typu kabla, jego r@id znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy i gtowice
kablowe powinny b§ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-03 .

Oprawy oswietleniowe typu WSL-815RM150/100W i WLS-815-150W

Zastosowane oprawyswietleniowe powinny spetnéawymagania PN-83/E-06305/00-15 i PN-79/E-
06314 .Oprawy powinny charakteryzoivsic szerokim rozsyterwiatta. Ze wzgtddéw eksploatacyjnych
stosowa nalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zgvamymi
komory lampowej IP67 — dla uktadu optycznego i minimum IP-45 — dla gspetektrycznego oraz
klasz ochronndci Il. Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny lagykonane z
materiatdw nierdzewnych.

Zrodta swiatta

Zastosowanerodtaswiatta powinny emitowa strumienieiwietlne o minimalnej warkei:

- 6500 Im dlazrodtaswiatta 70 W

- 17500 Im, dlarodtaswiatta 150W

Stupy cswietleniowe stalowe ocynkowane
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Stupy okpgte ocynkowane typu CS60-90/3 na fundamentach prefabrykowanych typu56Bt-
wysiegnikami jednoramiennymi typu W1G10-A15/10 , oraz maszty zabudowanadach typu CS76-
90/3 na fundamentach J.W. z wagsiikami tréjramiennymi  typu WD3D10-A15/10

Stupy powinny przenig€ obcihzenia wynikajice z zawieszenia opraw i wggnikOw oraz parcia wiatru
dla Il i Il strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100. Stupy powinny odpod@& przepisom
dotyczicych norm obeizen statycznych i dynamicznycheaych w normach PN-77/B-02011 oraz PN-
90/B-3200.

Stupy powinny by dodatkowo zabezpieczone przed kogopyzez malowanie proszkowe na kolor
czarny. Cgs¢ podziemna stupa dodatkowo powinnaclgabezpieczona preparatami reaktywnymi i
bitumicznymi.

Wysiegniki stupowe

Na stupach nalsy zamontowa wysicgniki pojedyncze typu W1G10-A15/10 a dla masztéw .egrsiki,
typu WD3D10-A15/10, zgodnie z dokumentacpopuszcza 8i zastosowanie innych wygjnikéw
aluminiowych pod warunkienze ich ramg bedzie nachylone podakem 3-30° do poziomu, z kiicowka

® 60mm do mocowania oprawy oraz wagem i wysokdécia odpowiadaica podanym typom
wysiegnikow jw. Wyskgniki powinny by dostosowane do opraw i stupéénaetleniowych uywanych
do agwietlenia dr6g. Na wysgnikach zabudowaoprawy gwietleniowe z redukagjmocy typu WSL-815
RM 150/100W oraz WSL-815-150W, zgodnie z dokumentadyysiegniki, identycznie jak stupy,
powinny by dodatkowo zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi proszkowymi.
Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

We wrece stupa éwietleniowego naley montowd tabliczki bezpiecznikowe z jednym lub dwoma
gniazdami bezpiecznikowymi 25A dla wktadek bezpiecznikowych topikowydtppniu ochrony IP54,
wykonane w |l klasie izolacji. Tabliczka w konkretnym stupie powa posiada ilos¢ gniazd
bezpiecznikowych zaima od ilosci montowanych opraw swietleniowych na stupie, oraz zaciski
przystosowane do pagizenia 5-ciuzyt o przekroju do 35 mfAl. Dla stupa z wysignikiem 5-
ramiennym zastosowdabliczk; 3-bezpiecznikow, zasilajc z jednego bezpiecznika (z jednej fazy) trzy
i dwie sztuki opraw.

Wielofunkcyjna rozdzielnica 3-cztonowa ,RO”

Rozdzielnica powinna odpowiaglavymaganiom normy PN-IEC 439-1+AC oraz rysunkow, jako
konstrukcja wolnostaga w obudowie prefabrykowanej betonowej, na fundamencie betonowym
prefabrykowanym, o stopniu ochrony IP44, z elementami iepdsti izolacyjnymi gwarantagymi |l
klasz ochronndci.

Rozdzielnica powinna ldyprzystosowana do pracy wsieci kablowej tak od strony zaaijakii odbioru
oraz wykonana na nagie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Rozdzielnica ma posia@iaw oddzielnych obudowach, negtijace cztony:

- Zasilapcy z rozhcznikiem bezpiecznikowym wielléoi pradowej 00(160A) do 63A .

- sterowniczo-rozdzielczej (szafawietleniowa) instalacji éwietlenia drogowego, skiaddy sk z
czesci sterowniczej, w ktérej znajdowasie beda styczniki zadczapce poszczegdlne obwody
oswietleniowe oraz urdzenie sterowania swietleniem ulicznym — cyfrowy programator
astronomiczny CPA 3.1 orazeszi odbiorczej, w ktorej znajdowasie beda 4 pola odptywowe,
wyposaonych w roziczniki bezpiecznikowe wielkai 00, umaliwiajace bezpérednie
podhkczenie do nich kabli sieckwietlenia ulicznego o przekroju do 35rhim

Przewody typu: YDY 3x2.5mn?, 750V dla podhczenie opraw éwietleniowych

Przewody uywane dla pajczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawarwietleniowymi powinny
spetni@ wymagania PN-74/E-90184. Naje stosowd przewody 0 nagtiu znamionowym 750V,
wielozytlowe ozytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekrojyt nie mniejszym ni 1,5 mnt.
Przekréjzyt przewoddw oraz ich ikg powinna by zgodna z rysunkami.

Wkiadki bezpiecznikowe

Wkiadki bezpiecznikowe montowane w szafiéwietleniowej oraz we wgkach bezpiecznikowych
stupow dwietleniowych powinny speilnéa wymagania PN-91/E-06160/10 i niiewartas¢ pradu
Znamionowego zgodrez Rysunkami.
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Bednarka stalowa ocynkowana 25*4mm - dla wykonania uziemie
Bednarka ocynkowana powinna speénigymagania PN-67/H-92325 .
Bednark wyprowadza ze stupéw o numeracji okilenej na rysunkach.

3 SPRZET | MASZYNY BUDOWLANE

Do wykonania robo6t elektrycznycledncych przedmiotem niniejszej ST konieczradbie sprzt
sprawny technicznie, spelnay wymagania techniczne w zakresie BHP i zaakceptowanyz prze
Inzyniera jak naspuije:

3.1 Do wykonania rob6t ziemnych,
- koparko-spycharka na podwoziugnika kotowego
- maszyna do wykonywania przecisku kablowego,
- kilofy,
- szpadle i topaty,
- zag:szczarka wibracyjna spalinowa,

3.2 Do wykonanie robét instalacyjnych

- podrczny, podstawowy zestaw nadzi recznych w tym klucze oczkowe oraz nasadowe
z dynamometrem,

- podstawowy zestaw elektronadzi do zastosowa profesjonalnych takie jak: wielofunkcyjne
wiertaki zwykte i udarowe z mtiwoscia wyboru trybu pracy (wiercenie bez udaru, wiercenie
z udarem, miot) z ptynnregulacy obrotéw i zmian kierunku obrotéw w przedziale mocy do
1500W , wketarki z ptynry regulacy obrotow i zmian kierunku obrotow w przedziale mocy
do 500W, szlifierki gtowe z tarczami do betonu i stali do 750W, pilarki stotlowe i praendo
metalu i drewna do 1000W,

- spawarka elektryczna wirga do elektrod 3,15mm i regulagradu do 300A,

- przyrzady pomiarowe w tym miernik uniwersalny do pomiaradw, napégcia, opornéci,

- reczne wskaniki obecndci napkcia,

- przyrady do ,przedzwaniania” obwodow,

- agregat mdotworczy, spalinowy o mocy ok. 2500W,

- przendnezrodio swiatta o mocy min. 500W.

3.3 Do wykonania robot ziemnych, zwazanych z uktadaniem kabli i bednarki uziemiapcej:
- koparko-spycharka na podwoziugnika kotowego,
- kilofy,
- szpadle i topaty,
- rolki i prowadnice wspomagage rozwijanie kabli,
- zag:szczarka wibracyjna spalinowa,

3.4 Do wykonania rob6t ziemnych i montau stupow Gwietleniowych:
- kilofy,
- szpadle i topaty,
- zuraw samochodowy,
- zagszczarka wibracyjna spalinowa,

4 SRODKI TRANSPORTU
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4.1. Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t elektrycznych winien wyk&azsic mozliwoscia
korzystania ze sprawnych technicznie i zaakceptowanych gdregmiera nasfpujacych srodkow
transportu:

- samochodu dostawczego,

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu specjalnego linowego z platfpirhalkonem,

- przyczepy dtaycowej,

- dzwig do przemieszczenia tadunkéw wieloprzestrzennych (4,25x2,35x2,25myzarzei do

10000kg,
- zurawia samochodowego do mantaozdzielnic i stupow &wietleniowych,
- przyczepa do przewozglnow kablowych NN.

4.2. Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkoéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow i towardw.

4.3.Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musgzetnid@ wymagania przepisow ,Prawo o ruchu
drogowym” tak pod wzgldem formalnym jaki i bezpiecastwa.

4.4. Na érodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydapymeiz wytwore dla
poszczegoélnych elementow.

4.5. Wykonawca hdzie usuwé na biegaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5 WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

5.1 Ogoblne zasady wykonywania robot

Ogdlne warunki wykonania robé4 gawarte w punkcie 5, ST-00 ,Wymagania ogélne”.
Jesli dobdr innych urzdzen spowoduje konieczié przeprojektowania i przebudowy np. zasilania to
Wykonawca nie mze z tego tytutizadat zaptaty.

5.1.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowypooamdzenie robot
i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy — Prawo budowtamepiséw techniczno-
budowlanych, decyzji udziekgjej pozwolenia na budaworaz postanowieniami Kontraktu.

5.1.2. Wykonawca zrealizuje, przed przysteniem do rob6t zasadniczych rgstjace prace
towarzyszce:
a) prace geodezyjne zw#ane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu,
b) dostarczenie na teren budowy nigditoych materiatéw, uggddzen i sprztu budowlanego,
c) wykonanie niez&dnych prac badawczych i projektowych,
d) wykonanie zasilania w eneegelektryczm miejsca wykonywania Robdét,
e) powiadomienie Bdzinskiego Zaktadu Energetycznego i wdavego dla miejsca wykonywania
Rob6t oraz wszystkich xytkownikéw uzbrojenia podziemnego, z ktérymi uzgodniono
Dokumentagj Budowy, o terminie rozpoggia rob6t zasadniczych.

5.1.3. Wykonawca przed przygiieniem do Robét na danym odcinku spoz, w ramach ceny za
roboty przygotowawcze, dokumentacje fotograficabiektow w pasie Robot, z adresem obiektu
i krétkim opisem stanu technicznego ze szczegélnym wanginiem istniejcych uszkodzei pekniec.
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5.2 Szczegétowe warunki wykonania robét

5.2.1 Zasilanie podstawowe i rezerwowe Pompowni przy ul. Zagoérskiej

Trasowanie

Przed przysipieniem do wykopoéw rowéw kablowych, shy geodezyjne powinny dokofidrasowania
budowanych i przebudowywanych linii kablowych niskiego eeipi

Wykonanie robét kablowych
Row kablowy powinien mig gtebokas¢ minimum 0,8 m (kable nN) lub 1.0m (kable SN). Szekéko
rowu powinna by nie mniejsza 10,4 m i nie mniejsza mniobliczona wedtug ponszego wzoru:

S=Sd+ (n-1)*a+ 20 [cm]

gdzie:
n — ilos¢ kabli w jednej warstwie
Sd — sumdrednic zewntrznych kabli w warstwie

a) a— odlegté¢ pomigdzy kablami wedtug tabeli.
Na odcinkach trasy kabla instalacfiwietleniowej, lokalizowanej poza zewtnzna krawedzia
chodnika dla pieszych, czyli na przesa@acej dlugdci tras kablowych, po dokladnym
upewnieniu si 0 braku istnigjcego uzbrojenia uzyskanym wykopami kontrolnymi, wykopy
mozna wykona sprztem zmechanizowanym.

Uktadanie kabla

Ukfadanie kabla wykortazgodnie z norsaN SEP-E-004.

Uktadanie kabla w rowie kablowym

Projektowane kable natg uklada na dnie rowdéw kablowych feli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie piasku gruldci minimum 10 cm i pokr§ je warstwa piasku o tej samej grdbio Nastpnie
nalezy nasypé warstwe gruntu rodzimego grulioi 15 cm, przykry foliami ostrzegawczymi z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim i zas§gauntem.

Odlegtaé¢ utozenia kabli od pni istnigcego zadrzewienia powinna wyndgio najmniej 1,5 m, a w
przypadku drzewostanu podlegzégo ochronie odlegié te nalery uzgodnt z kompetentnymi witadzami
terenowymi.

Odlegtas¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkdéw powinna wyhshimum 0,50m.

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinfangza ni 0°C — w przypadku kabli o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Wzrost temperatury otoczenia wmmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przezasiedniezrodta ciepta, np. ruroag cieplny, nie powinien przekracz&°C.

Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mma zgia¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym praimiegiecia
powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy i 25-krotna zewetrznasrednica kabla w przypadku kabli
jednazytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce otowianej, kabli o izjilgpolietylenowej i 0 powtoce
polwinitowej oraz kabli wielaytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczhig nie
przekraczajcych 4.

Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyowania kabla z istnieggym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
ukltadany kabel naly zabezpieczy rurami DVK o srednicy okrélonej w punkcie 2.2. Przy
zabezpieczeniu kabla na sk¥ayaniu z innym uzbrojeniem podziemnym terenu, ha@vrocic uwag:,
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aby rura ochronna zatona na projektowanym kablu wystawata minimum 0,50m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien Iy utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa awka kabli
jednazytowych.

Przy wciganiu kabla do rur ochronnych nafezwrécic uwag:, abysrednica wewstrzna rury ochronne;j
nie byta mniejsza ni 3,5 krotna zewgtrznasrednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronmyehpowinny opier&a sie 0
krawedzie otworow.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny ¢byiszczelnione. Zaleca gsiwykonanie uszczelnie z
materiatdw witdknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczedrjajNie dopuszcza ei aby
elektryczne paiczenia kabli (mufy kablowe), znajdowatyg sive wretrzu rur ochronnych.

Zapas kabla

Kable w rowie powinny by utozone w jednej warstwie, falie z zapasem 1-3% dtugd rowu,
wystarczajcym do skompensowania wivych przesuni¢ gruntu.

W przypadku weigania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wiypokiwe podanej
wyzej wartdgci z dodaniem 2,0 m.

Oznaczenie linii kablowych

Oznaczniki kablowe

Kable utazone w ziemi powinny byzaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstpach nie wgkszych nk 10m oraz przy mufach i w miejscach skiayania z istnigjcym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy ey do rur pod ulicami.

Na oznaczeniu natg umiescic¢ trwate napisy zawierage co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uytkownika,

- rok utazenia kabla.

Oznaczenie trasy

Trasa kabli uteonych w ziemi powinna kiyna catej dtugéci i szerokdci oznaczona fodi z tworzywa
sztucznego koloru czerwonego.

Folia powinna mié grubag¢ co najmniej 0,5 mm. Szerokofolii powinna by taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mniejszazi@d0 cm.

Krawedzie pasa folii powinny gga¢ co najmniej do zewgtrznych krawdzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szeroké rowu kablowego jest wksza ni szerokdé¢ trasy utaonych kabli, krawdzie
pasa folii powinny wystawapoza krawdzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

Montaz osprzgtu kablowego

Do taczenia i zakaczenia kabli natey stosowd osprzt kablowy spetniajcy wymagania polskiej normy
PN-90/E-06401/01-06 oraz zalecany przez producenta kabla..

Montaz osprztu kablowego powinien ywykonanyscisle wedtug instrukcji lub kart montawych
danego producenta osptua.

Polczenia 1 zakaczenia kabli naley wykonywa w warunkach ograniczgych maliwosé
niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zeitvanych (wilgoci, pytdw itp.) na izolaejkabli oraz
montowanych paiczen i zakaicze.

Przy montau muf naley zachowd nastpujace warunki:

wykop do montau mufy w ziemi powinien mi& wymiary umdliwiajace swobodne wykonywanie
operacji montazowych; szerok& wykopu powinna by nie mniejsza i 1,5 m, a diug& nie mniejsza
niz 2,5m.

poszczegodlne mufy w kablach jedgytmwych tworzicych uktad trojfazowy powinny  Byprzesunite
wzgledem siebie o odlegid (mierzorm wzdtuz trasy) réwm co najmniej dtugéci mufy z dodaniem
1,0m.
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- W miejscu montau mufy w przestrzeni otwartej, tj. nad wykopem, zaleeaustawt namiot niezalenie
od pogody.

- pod namiotem nie wolno ogrzefvaalewy kablowej, ponadto na czas operowania otwartym ogniem z
przestrzeni pod namiotem najeusuraé materiaty tatwo palne.

- monta mufy naley wykonywa nieprzerwanie ado czasu zak@zenia prac.
Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegioprzy skrzyowaniach i zblieniach kabli utéonych bezpérednio w
ziemi zamieszcza parsza tabela.
Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzdzen
Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabli elektroenergetycznych umnych bezpgrednio w ziemi od
innych uradzen podziemnych zamieszcza pgsia tabela.
Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami
Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz ditugochrony kabla przy skrzgwaniu z
rurociagami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami, podaje#saai tabela.

Tabela 1. Odlegkxi miedzy kablami utéonymi w ziemi przy skragwaniach i zblieniach

Minimalna dopuszczalna odlegté¢ - cm
L.p. |Skrzyzowanie lub zblizenie Pionowa przy| Pozioma przy
skrzyzowaniu STt
1 Kabli elektroenergetycznych na ngpe
znamionowe sieci do 1 kV z kablami tedtb 10
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych
do zasilania urmdzer o$wietleniowych 2725 mog styka sie
kablami tego samego rodzaju
3 Kabli elektroenergetycznych na nape
znamionowe do 1 kV z kablarrg.)0 10
elektroenergetycznymi na napie sieci wysze
niz 1kV
4 Kabli elektroenergetycznych na ngpe
znamionowe sieci wssze nk 1 kV i nie 50 10
przekraczajce 10 kV z kablami tego samego
rodzaju
5 Kabli elektroenergetycznych na ngpe
znamionowe sieci wysze nk 10 kV z kablam| 50 25
tego samego rodzaju
6 Kabli  elektroenergetycznych z kablarg'b 50
telekomunikacyjnymi
Kabli r&nych wytkownikéw 50 50
8 Kabli z mufami gsiednich kabli 25
Tablica 2. Odlegtéci kabli utczonych w ziemi od innych urdze: podziemnych
L.p. |Rodzaj urzadzenia podziemnego Minimalna dopuszczalna odlegté¢ - cm
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ST-07 Instalacje elektryczne i AKPIiA ST-07208
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu Zblizeniu

1 Rurocigi wodochgowe, sciekowe, cieplne80” — przy sérednicy
gazowe z gazami niepalnymi i ruregi z|rurociagu do 250 mm |
gazami palnymi o énieniu do 0.5 at 15 przy srednicy| 50
rurociagu powyzej
250mm
Rurocigi z cieczami palnymi
3 Rurociagi z gazami palnymi o énieniu
X N o . 100
wyzszym ni 0.5 at i nie przekraczgym 4 at
4 Rurocqgl z gazami palnymi o énieniu wediug BN-71/8976-31
wyzszym ni 4 at
Zbiorniki z ptynami palnymi 200
Czsci podziemne linii napowietrznych (ustgj,
. : 80
podpora, odaizka)
7 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tundle,
kanaty, z wyjtkiem uradzen | - 50
wyszczegdlnionych w |.p.=b6
8 Skrajna szyna toru nie przystosowanego| do 250
9 Skrajna szyna toru trakcji elektryczne; kabla i stop szyny; wg PN-66/E-05024
10 Skrajny koniec ukladu toru manewrowegpPQ — Mkdzy oston kabla
bocznicy kolejowej, nie przystosowanych |do dnem rowy )
trakcji elektrycznej na zamkgym terenig ©dwadniagcego
zaktadu przemystowego
11 Uradzenia ochrony budowli od wytadowawedtug Zaradzenia nr 16 Ministra Gospodatrki
atmosferycznych Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia
26.07.1972r.
Dopuszcza gizmniejszenie odlegioi do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalo
diugcaici wedtug tablicy 3
Dopuszcza gizmniejszenie odlegic do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalo
diugcaici wedtug tablicy 3
Jeteli z uzasadnionych wzgléw odlegtdé ta nie mee by zachowana, dopuszcza gmniejszenie jej d
30 cm, lecz naly zastosowaostony otaczajce

Tablica 3. Rodzaj ochrony przed uszkodzeniami oraz g#ugohrony kabla przy skrzgwaniu z
rurociggami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami

Rodzaj obiektu Rodzaj _ .
L.p. zabezpieczenia Diugos¢ ochrony kabla na skrzyzowaniu
krzy zowanego kabla
1 RUroc podwdjne dlugas¢ kabla na skrzsowaniu z rug z
19 przykrycie kabla | dodaniem co najmniej po 50 cm zzKaj strony
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ST-07 Instalacje elektryczne i AKPIiA ST-07209
Rodzaj obiektu Rodzaj _ _
L.p. zabezpieczenia Dlugosé¢ ochrony kabla na skrzyzowaniu
krzy zowanego kabla

z  kraneznikami dtugas¢ kabla na skrzzowaniu (z drog wraz z

2 , kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50 ¢cm
(ulice) L
Z kazdej strony
Droga |z rowami d+ugo§é_ kabla na skrz_;';pwanlu z drog wraz z
3 - . rowami do zewstrznej skarpy rowu z dodaniem
kotowa | odwadniagcymi LT /
N co najmniej po 100 cm z kdej strony
mechanicznie
wytrzymate  rury|dtugas¢ kabla na skrzsowaniu z nasypem drogi
4 na nasypie bloki betonowe lulbz dodaniem co najmniej po 100 cm zzdej

kanaty strony

N

dlugaé¢ kabla na skrzzyowaniu z torem wraz

5 Z rowami rowami do zewstrznej skarpy rowu z dodaniem
Tor L d

co najmniej po 100 cm z kdej strony

6 kolei na nasvoie diugas¢ kabla na skrzzowaniu z nasypem |z
yp dodaniem co najmniej po 100 cm zz#ej strony
w miejsce wyjcia kabla spod wody, na diugmn

7 Rzeka lub inne wody ostona otacgaj od najniszego do najwiszego powodziowedo

poziomu wody, z dodaniem co najmniej po|50
cm z kadej strony

Ochrona przeciwporazeniowa
W zasilaniu podstawowym pompowni zastosowany jest uklad si&zgddnie z warunkami
przylaczenia . Natomiast w sieci zasilania rezerwowego zastosowamkjadtsieci TN-C

Rozdzielnice

Wymagania ogolne- rozdzielnica gtéwna RGP wypoga jest :
a) sekcja l-zasilanie podstawowe w razAniko-bezpiecznik RBK1-250A
b) sekcja Il —zasilanie rezerwowe w rgztniko-bezpiecznik RBK1-250A
c) SZR-250
d) Ochrore przepeciowa DEHNportMaxi

Montaz rozdzielnicy RGP

Montaz rozdzielnicy nalgy wykona& wedtug instrukcji montau dostarczonej przez Producenta
rozdzielnic n.N. z PCV i fundamentu.

Instrukcja powinna zawieéawskazéwki dotyczce montau i kolejngci wykonywanych robét, a
mianowicie:

- wykop pod fundament,

- monta fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie rozdzielnicy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,

- podhczenie do szafy kabli zasifaych

- zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem pdrednim
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Jako ochroa przeciwporaeniows przed dotykiem p@yednim zastosowano wyizolowanie aizen pod
napiciem. Wszystkie zastosowane amizenia elekiryczne posiadajobudowy nie przewodee,
wykonane w Il klasie ochronsdaoi, a tym samym ochrona przed dotykiensnednim kzdzie spetniona.

Uziemienie ochronnikow

W rozdzielnicy ,RGP” nalgy wykona&  oddzielne uziemienie ochronnikéw przgpowych
zabudowanych w sekcji | i oddzielne dla Sekcji Il . W tynuce rowach kablowych obok kabla
zasilania podstawowego i rezerwowego (rowy oddzielne kabd! mmtrwowego i oddzielny dla kabla
zasil. Rezerwowego) , nahke utozy¢ bednark stalowa ocynkowan 30*4mm i pohczye ja elektrycznie z
zaciskiem ochronnika w rozdzielnicy RGP. Waéétaezystancji uziemienia nie powinna przekracza
10Q.

5.2.2 Siet oswietleniowa tacznika pomidzy ulicami Krakowska-Zagorska

Trasowanie

Przed przysipieniem do kopania rowéw kablowych, #y geodezyjne powinny dokoharasowania
przebudowywanych kablisaietleniowych oraz miejsc ustawienia stupow, szafwietleniowej i zhcza
kablowego. Za zgadinzyniera trasowanie linii ma wykona Przedsibiorstwo Wykonawcze.

Wykonanie rowow kablowych
Row kablowy powinien miegtebokas¢ minimum 0,8 m. Szeroké rowu powinna b§ nie mniejsza 0,4 m i
nie mniejsza ri obliczona wedtug ponszego wzoru:

ST Zd + (n -1)*a + 20 [cm]

gdzie:

n - ilos¢ kabli w jednej warstwie

>d - $rednice zewetrzne kabli w warstwie
a - odlegtdci pomidzy kablami

Uktadanie kabla

Uktadanie kabla wykortazgodnie z normy N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa”.

Uktadanie kabla w rowie kablowym

Kable naley uktad& na dnie rowéw kablowych eli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubaci minimum 10 cm i przykr§ je warstvg piasku o tej samej grubm. Nastpnie naley nasypa
warstwe gruntu rodzimego gruoi 15 cm, przykry folia ostrzegawcg z tworzywa sztucznego w
kolorze niebieskim i gruntem.

Dodatkowo, nazyczenie inwestora, kabel instalacjgwoetleniowej na catej diugai wykopow,
pocawszy od wyjcia z szafy éwietleniowej do ostatnich latéamprojektowanych obwodow, uktaélav
ostonie otaczagej z rury ,AROT"” typu DVK 110mm.

Zaleca si: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzengzybkiego
odbioru robo6t ulegagych zakryciu i maliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odlegta¢ utozenia kabli od pni istnigcego zadrzewienia powinna wyndsio najmniej 1.5 m, a w
przypadku drzewostanu podlegzggo ochronie odlegié te nalery uzgodnt z kompetentnymi wtadzami
terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinganisza ni 0°C - w przypadku kabli o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania s podgrzewania kabli otwartym ogniem.
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Wzrost temperatury otoczenia wmmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przezasiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekraaz&°C.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable nina zgin& tylko w przypadkach koniecznych, przy czym profmigiccia
powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ri 15-krotna zewetrzna srednica kabla o izolacji
polietylenowej i 0 powtoce

Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyowania uktadanego kabla z istmigym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, kabel nahy zabezpieczy rurami polietylowymi o diej gestasci o srednicy wewntrznej nie
mniejszej nk 70mm i dtugéci minimum 0,5m w obie strony od skemywania.

Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien Ry utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa amka kabli
jednazytowych.

Przy wchganiu kabla do rur ochronnych nafezwrécic uwag;, abysrednica wewgtrzna rury ochronnej
nie byta mniejsza ui:

- 1.5 krotna zewgtrznasrednica kabla, w przypadku ukfadania pojedynczego kabla

- 3.5 krotha zewgtrznasrednica kabla jedrigtowego, w przypadku ut@nia tréjfazowej wizki czterech
kabli jednaytowych

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnyehpowinny opier& sie
o krawedzie otworow.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny ¢byuszczelnione. Zaleca esiwykonanie uszczelnie
Z materiatow witdknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczglejaj

Nie dopuszcza sj aby elektryczne patzenia kabli (mufy kablowe), znajdowalyesive wretrzu rur
ochronnych.

Zapas kabla

Kable w rowie powinny b¥ utozone w jednej warstwie, faltie z zapasem 1 - 3 % diugo rowu,
wystarczaicym do skompensowania aliovych przesurg¢ gruntu.

Przy mufach zalecaesipozostawienie zapasu kabla 1.0 m, dla kabli o izolacji z ywoizztucznych
0 napgciu znamionowym do 1 kV.

W przypadku weigania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wiypokiwe podanej
wyzej wartdgci z dodaniem 2.0m.

Oznaczenie linii kablowych

Oznaczniki kablowe

Kable utazone w ziemi powinny byzaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstpach nie wgkszych nk 10m oraz przy mufach i w miejscach skiayania z istnigjcym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy ey do rur pod ulicami.

Na oznaczniku na#y umiesci¢ trwate napisy zawierage, co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla -relagj

- znak uytkownika,

- rok utazenia kabla.

Oznaczenie trasy

Trasa kabli uteonych w ziemi powinna ldyna catej dtugéci i szerokéci oznaczona fadi z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mié grubg¢ co najmniej 0.5mm. Szerokd folii powinna by taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mniejszazi@Ocm.

Krawedzie pasa folii powinny gga¢ co najmniej do zewgtrznych krawdzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szeroké rowu kablowego jest wksza ni szerokdé¢ trasy utaonych kabli, krawdzie
pasa folii powinny wystawiapoza krawdzie skrajnych kabli rGwnomiernie po obu stronach.
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Budowa przepustéw pod drogami

- przepusty pod drogami wykofia rur polipropylenowych lub AROT @ 110mm,

- rury ochronne w jednym wykopie powinnyduwytozone w jednej warstwie obok siebie,

- po utazeniu rur, ich kace naley uszczelni pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem si
wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nglewrécic uwag: na to aby:

- glebokas¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatedozaattogi od
gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza 8i20m, natomiast odlegi® od gornej
powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie- mniejgza. 1om,

- glebokas¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniggo drog powinna by taka, aby goérna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwade@gp drog minimum 0.50m,

- szerokéc¢ rowu zalena jest od iléci rur utazonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metpgrzewiertu poziomego naig

- wykona& komork robocza dla maszyny przewiertowe] - ggokas¢ komory uzaleniona jest od
glebokdéci utozenia rur, natomiast szera¥oi diugas¢ komory zalena jest od typu zastosowanego
urzadzenia przewiertowego,

- ustawt na dnie komory roboczej wdzenie przewiertowe w sposéb ooy przez wytyczne monta
konkretnego urmzenia,

- wykona komok robocz w miejscu zakaczenia przewiertu.

Po zakaczeniu przewiertu i zdemontowaniu adzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze

nalery zasypa.

Wykopy pod fundamenty stupow dwietleniowych

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w Rysunkach oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna¢bgobrana w zalaosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zalegar@izne wykonywanie wykopdw agkoprzestrzennych.

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpawigtiaaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinnyéblgez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu
i zgodnie z PN-68/B-06050 .

Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzsvigu na 10 cm warstwie betonu B10 spelggago
wymagania PN-88/B-06250 .

Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
scianek i poziom gornej powierzchni do ktdrej przytwierdzona jest piyta myecuj

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinekrgezy 1:1500 z
dopuszczala tolerancy rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinfio by
wykonane z doktadrigia + 10 cm. Wykop naley zasypywa ziemi bez kamieni ubijagc ja warstwami

co 20cm. Stopie zag:szczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01 .

Montaz stupéw cGwietleniowych

Przed przysipieniem do montas stupa, naley sprawdzé stan powierzchni stykowych elementow
taczeniowych, oczyszczgj je z brudu, lodu itp.

Podczas ustawiania stupa nglewrécic uwag: aby nie spowodowaodksztatcenia elementéw lub ich
zniszczenia. Odchylenie osi stupa od pionu nieerm¢ wigksze ni:
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r=h:300
gdzie:
r - odchylenie wierzchotka masztu od osi pionowej gy kierunku w [m]
h - wysoké& nadziemna masztu lub stupa w [m]

Stlup naley montowa recznie.Stup natey ustawig tak, aby jego wgka znajdowata gi od strony
chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej madjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by
potozona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stegych przy pomocy #lvigu i samochodu z balkonem.
Cze$¢ pionowa wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdupca sie w gornej czsci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie ngleunieruchomi go srubami znajdujcymi s w
nagwintowanych otworach.

Zaleca s ustawianie pionu wysginika przy obcizeniu go opraw lub cikzarem réwnym cizarowi
oprawy.

Wysiegniki powinny by ustawione poddem 90 z doktadnécia + 2° do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukasne wysegnikdw znajdowaty s w jednej ptaszczinie réwnolegtej do
powierzchni dwietlanej jezdni.

Montaz opraw aswietleniowych

Montaz opraw d@&wietleniowych na wysignikach naley wykonywa& przy pomocy samochodu
specjalnego z platforan z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
za&wiecenia st lampy).

Oprawy montowé po uprzednim waigni¢ciu przewodow zasilagych do stupéw i wysignikow.

Nalezy stosowad przewody kabelkowe o0 izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o przekrojayly nie
mniejszym nt 1.5 mnd.

llos¢ przewoddw zatina jest od iléci opraw.

Oprawy naley mocowa& na wysegnikach w sposGb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodow zasitajch i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swegozgoia pod wpltywem
warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla 1l i lll strefy wiatepw

Montaz szaf gwietleniowych (Rozdzielnicy wielofunkcyjnej ,ROU")

Montaz szafy naley wykon& wedtug instrukcji montau dostarczonej przez Producenta szafy
oswietleniowej i fundamentu.

Instrukcja powinna zawieéawskazéwki dotyczce montau i kolejngci wykonywanych robét, a
mianowicie:

- wykop pod fundament,

- monta fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwpaeaiowej,

- podhczenie do szafy kablisaietleniowych,

- zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem pdrednim
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Jako ochroa przeciwporaeniows przed dotykiem p@yednim zastosowano wyizolowanie aizen pod

napiciem. Wszystkie zastosowane amizenia elekiryczne posiadajobudowy nie przewodee,

wykonane w Il klasie ochronsdaoi, a tym samym ochrona przed dotykiensnednim kzdzie spetniona.

Uktad zasilania przyto jako: TN-C

-dla zasilania szafswietleniowych oraz zasilania oprawvaetleniowych z tabliczek bezpiecznikowych
zamontowanych w stupigwietleniowym.

Uziemienie

Uziemienie robocze przewodu PEN w rozdzielnicy ,RW”

Nalezy wykon& uziemienie robocze szyny PEN wa@tu kablowym, z ktérego zasilana jest szafa
oswietlenia ulicznego.

W tym celu w rowie kablowym obok kabla zasilzggo, nalgy utozy¢ bednark stalows ocynkowam
30*4mm i pohczyt ja elektrycznie z zaciskiem PE szaf§naetleniowe;.

Przy hczeniu bednarki stalowej ocynkowanej z zaciskiem uziewya) szafy éwietleniowej zwroat
uwag, aby pohczenie wykonane zostasouba o srednicy co najmniej 20mm.

Wartaé¢ rezystancji uziemienia nie powinna przekraczeq.

Uziemienie stupowswietleniowych

Konce wszystkich obwoddwswietleniowych naley uziemt.

W tym celu przewdd ochronny kablavgetleniowego paiczy¢ elektrycznie z zaciskami uziemiaymi
stupéw adwietleniowych. Warté¢ rezystancji uziemienia powinnabwgie wicksza nk 30Q.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Wymagania ogdlne

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoéine”
Materialy przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich atestéwiadezrtw
jakaosci, kazdorazowo przed wbudowaniem maszzyska akceptag Inzyniera.

6.2 Wymagania szczegétowe

Badanie materiatbwaytych do wykonania rob6t nagtuje poprzez poréwnanie cech materialow
z wymogami rysunkow i odpowiednich aprobat oraz norm materialowgiofieszczonych w punkcie
10 ST.

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakres
i zZ czestotliwoscia okreslona w niniejszej specyfikacji i zaakceptowaprzez Irzyniera. Do Wykonawcy
nalezy réwniez przeprowadzenie préb i badatanowicych podstaw odbioréw Robot.

W trakcie robo6t naley sprawdzt stan uradzer z demontau, slupy po zamontowaniu i ustawieniu
sprawdzt w zakresie : lokalizacji, kompletéd wyposaenia stanu powtok ochronnych. Po zégreniu
rob6t naley pomierzy¢ i sprawdzt jakas¢ i kompletnég¢é wykonanych robét, jaké polaczen
zamontowanych izolatoréw i osptm oraz kontrad napezen zawieszonych przewodow, wykaha
pomiary elektryczne i geodezyjne.

6.2.1 Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiarow i zabezpieczefigan wykopu. Po ustawieniu fundamentow lub
wykonaniu ustojéw, sprawdzenie stopniaggagzenia gruntu ktéry powinien agna¢ co najmniej 0,85
wg BN-88/8932-01 i usuatia nadmiaru ziemi.

PROJEKT KLUCZOWY RPOSN,GOSPODARCZA BRAMALASKA — ETAPI:
URUCHOMIENIE ZAGEBIOWSKIEJ STREFY GOSPODARCZEJ
dla zadania pt:
,Kompleksowe uzbrojenie terenu inwestycyjnego wldiziy Warpie w gsiedze projektowanej 3T
wraz z budow ukltadu komunikacyjnego”.



Tom |l Opis przedmiotu zamowienia - Specyfikaeghhiczne wykonania i odbioru robdt budowlanych
ST-07 Instalacje elektryczne i AKPIiA ST-07215

6.2.2 Fundamenty

Program bada powinien obejmowé& sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymataci. Parametry te powinny by godne z wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-30000 .
Ponadto naley sprawdzé doktadndé ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.2.3 Slupy cswietleniowe

Elementy stupow @wietleniowych powinny b§ zgodne z Rysunkami i BN-79/9068-O0.

Stupy Ggwietleniowe, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu podakem:

- doktadndci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowaci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,

- jakasci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz nkaabisprawy,
- jakasci polaczen srubowych stupéw, masztow, wygnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.2.4 Rozdzielnica ROU

Przed zamontowaniem najesprawdzt czy rozdzielnica lub jej g#ci odpowiadaj tym wymaganiom
Rysunkow, ktérych spetnienie i by stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demontal podzespotow.
Sprawdzeniem natg uja¢ jakos¢ wykonania i wyka@czenia, a zwlaszcza:

- Stan pokry antykorozyjnych.

- Ciagtos¢ przewodow ochronnych i ich pagkzenie do wszystkich metalowych elementéw acggh
znalez¢ sie pod napiciem.

- Jaka¢ wykonania patczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych.

- Jakad¢ konstrukgiji.

Po zamontowaniu a¢zy na fundamentach nalesprawdz:

- Jakad¢ pofaczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukdtacza.

- Stan powtok antykorozyjnych.

- Jakad¢ polaczen kabli zasilagcych odptywowych.

- Zgodndci schematu zczy ze stanem faktycznym.

6.2.5 Linie kablowe

W czasie wykonywania robét (przed zasypaniem) w trakcigpgasnia oraz po ich zakozeniu
nalezy przeprowadi pomiary stosownie do fazy robdét:

- gtebokaici zakopania kabla,

- gruboci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- rezystangj izolacji i ciagtosci zyt kabla dla kadego z odcinkow,

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

- wspotczynnik zagszczenia,

- rozplantowanie nadmiaru ziemi.
Wspdtczynnik zagszczenia gruntu w zasypanym wykopie, zgodnie z noRN-S-02205, powinien
WYynosk:

- dlajezdni o ruchgrednim i lekkim 0,97,

- dla chodnikéw 0,95.
Grubas¢ warstwy zagszczanego gruntu nale okresli¢ doswiadczalnie w zalenosci od rodzaju sprgu
zastosowanego do zgggczenia i nie ma ona przekracza

- 15cm przy zagszczeniu ¢gcznym,
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- 20cm przy zagszczeniu walcami statycznymi i lekkimi wibratorami,
- 40cm przy zagszczeniu walcami wibracyjnymi, wibratoramezkimi, ubijakami
mechanicznymi.
W czasie zagszczania wilgotn& gruntu winna by zblizona do optymalnej. Przy zasypywaniu
gtebszych wykopow pomiary wskaika zagszczenia muszby¢ przeprowadzane w warstwach co 50cm.

6.2.6 Sprawdzenie ciagtéci zyt

Sprawdzenie agtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwd faz naley wykonywa przy wyciu
przyrzadéw o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzna za dodatni, jeeli
poszczegoélnexyty nie map przerw oraz jéi poszczegolne fazy na obu fiaach linii & oznaczone
identycznie.

6.2.7 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym ri 2,5kV, dokonujc

odczytu po czasie niegthnym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalery uzna za dodatni, jeeli

rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izjil& papieru nasyconego, 0
napkciu znamionowym do 1 kV,

- 0,75 dopuszczalnej wastm rezystancii izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401 .

6.2.8 Proba napigciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siiewykonywanie préby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o naggiu znamionowym do 1kV. Pr@bnapkciowa
nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napgciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

- lzolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objaw@ebpmria
czesciowego, napicie probiercze o warfoi rownej 0,75 napicia probierczego kabla wg PN-
93/E/90401

- Wartas¢ pradu uptywu dla poszczeg6lnychyt nie przekroczy 30QUA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtdgonie przekraczairej 300 m dopuszczagswartasé pradu
uptywu 100pA.

6.2.9 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméwsmaowych naley wykona pomiary gebokdsci utozenia bednarki oraz
sprawdzt stan pajczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdtopien zag:szczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary gtbokasci utozenia bednarki wykonywaco 10 m, przy czym bednarka nie powinna: by
zakopana ptycej ni60cm.

Stopier zag;szczenia gruntu jak dla wykopow pod fundamenty.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalewykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mog by¢ gorsze od wartei podanych w Rysunkach lub ST.

Po wykonaniu instalacjiswietleniowej naley pomierzy impedancije gli zwarciowych dla stwierdzenia
Szybkiego Wydczania Zasilania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.
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6.2.10 Pomiar natezenia Ggwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godziny od agkenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary pplevykonywa przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i li&bkieviek obiektéw mogcych
znieksztatat przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalerzeprowadzépodczas nocy kstycowych oraz w
ztych warunkach atmosferycznych (mgtaiezyca, unosacy sk kurz itp.). Do pomiaréw nahy uzywaé
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewaggch przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze
od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary naizenia gwietlenia naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w urzdzenie
do korekcji lktowej, a elemengwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umaliwiajace dokladne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadzalla punktéw jezdni zgodnie z PN-76/E-02032

6.2.11 Roboty instalacyjne

W czasie prowadzenia rob6t jak rowni@o ich ukdiczeniu naley przeprowadz préby
i badania pomoni@we polegajce na:

- sprawdzeniu i badaniu kabli po aéniu, przed zasypaniem (dla tras wsct podziemnej),

- sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem,

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

- sprawdzenie i badanie uziemienia ochronnego przed zasypaniem.

- badaniu rezystanciji izolacji,

- badaniu skuteczioi ochrony przeciwpotaniowej,

- badaniu cigtosci polaczer wyréwnawczych,

- pomiarze rezystancji uziemienia,

- pomiarze nagenia dwietlenia wewgrtrznego i zewstrznego,

- pomiarze dynamicznym sieci strukturalnych (informatycznych).
Z przeprowadzonych préb i batnalezy sporadza® stosowne protokoty z oceminterpretaci wynikow
w stosunku do obowkujacych przepiséw i norm.

6.2.12 Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi elementami robot instalacyjnych

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zostan
przez Irzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazupdstpstwa od postanowieST zostam rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7/ OBMIAR ROBOT

7.10g06Ine zasady i wymagania dotyce obmiaru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.
7.2Roboty obgte niniejsa ST obmierza siw nasgpujacych jednostkach miary:

kpl. -  dla dostawy i montal rozdzielni elektrycznych gtéwnej;

m - dla uktadania kabli, przewodéw, przepustéw, przewiertéw;

kpl. -  dla wykonania instalacji uziemigjej i wyréwnupcej;

kpl. - dla dostaw i montal stupéw éwietleniowych stalowych okgtych, ocynkowanych dla

zabudowania oprawswietleniowych pojedgczych na fundamencie prefabrykowanym z
robotami ziemnymi;
m - wciganie przewodoéw w stup;
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szt - dostawa i montazujnika ruchu;

kpl. -  dostawa i montaabliczek bezpiecznikowych zaciskowych;

kpl. -  dostawa i montaslupkéw oznaczeniowych;

kpl. -  dostawa i montavysiegnikow, opraw i lamp dla stupaelbetowego;

kpl. - dostawa i monta stupow oswietleniowych stalowych algtych ocynkowanych dla
zabudowania wysiegnikéw tréjramiennych, na fundamencie prefebrykowamgtyotami
ziemnymi;

kpl. -  dostawa i montavysiegnikow pojedyiczych opraw i lamp na stupach

kpl. -  dostawa i montanvysiegnikow trojramiennych opraw i lamp na stupach

kpl.- dostawa i monta rozdzielni wielofunkcyjnej, €wietleniowej ze sterowaniem i
opomiarowaniem;

kpl. -  dostawa i montaskrzynki bezpiecznikowej;

m - dostawa i ut@nie rur ostonowych sztywnych z uweadhieniemsrednicy;

kpl. - zabezpieczenie istniepgo kabla n.n. lufn;

kpl. —  dostawa i montastupkéw oznaczeniowych;

kpl. - demontaprzewodow linii nn na stupach zelbetowych;

szt. - demonta stupow pojedynczychelbetowych;

szt. - demontaopraw dwietleniowych;

odcinek —badanie linii.

7.3 Obmiar robo6t okrda ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w jednostkach
miary ustalonych w ST i dokumentacji projektowe;j.

7.4 Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t podlggéiceptacji lnyniera
i musz posiada wazne certyfikaty legalizaciji.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 0goblne zasady odbioru robét i ich prgea podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

8.2 Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistegkonania robét
w odniesieniu do ich iki, jakasci i wartasci.

8.3 Gotowas¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedidddaynierowi
do oceny i zatwierdzenia dokumentappwykonawca budowy.

8.4 Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami aktuntoraz zgodnie
z dokumentaegj budowy i zasadami wiedzy technicznej.

9 ROZLICZENIE ROBOT
9.1 Ustalenia ogdélne

Ogolne wymagania dotysgee ptatnéci podano w ST-00 ,Wymagania ogoélne”.
Zgodnie z dokumentagjnalezy wykona zakres robot wymieniony w p. 1.3 niniejszej ST. Pi&tno
nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i cefakosci robot, w oparciu o wyniki pomiaréw i batla

9.2 Podstawa ptatnéci

Ptatng¢ za wykonanie rob6t efych w punkcie 1.3 naky przyjmowa& zgodnie z ocepnjakasci
wykonania robot witych w punkcie 6 na podstawie wynikéw sprawidpelbiorczych wg punktu 8 oraz
zgodnie z obmiarami eflymi w punkcie 7.
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10 DOKUMENTY ZWI AZANE

Zastosowanie dgla miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nienp@) niz 30 dni przed
dat, sktadania ofert), o ile postanowiono inaczej. Robatjalwykonywane w bezpieczny sposdbisle
w zgodzie z obowizujacymi Polskimi Normami (PN) / (EN-PN) i przepisami obamijacymi w Polsce.

10.1 Informacje ogdlne

Ogolne wymagania dotygze stosowania Norm zostaty oki@ne w punkcie 10 Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST-00 ,Wymagania ogéine”

10.2 Zalecane akty normatywne

L.p. Nr Tytut

1. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

2. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalanie ogdinych charakterystyk

3. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpietztiva. Ochrona
przeciwporaeniowa.

4, PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietgtva. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

5. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietztiva. Ochrona
przed pgdem przegzeniowym.

6. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietgtva. Ochrona
przed obnieniem napicia.

7. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietzigva. Odhczanie
izolacyjne i hczenie.

8. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietsteva. Stosowanie
srodkdbw ochrony dla zapewnienia bezpigtstea.
Postanowienia  ogdlne. Srodki  ochrony przed
porazeniem padem elektrycznym.

9. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietztiva. Ochrona
przed przegiciami. Ochrona instalacji niskiego
napkcia przed przégiowymi  przepgciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego nagicia.

10. |PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietgtva. Ochrona
przed przegiciami. Ochrona przed przegiami
atmosferycznymi lubatczeniowymi.
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L.p.

Nr

Tytut

11.

PN-IEC 60364-4-444:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowla
Ochrona dla zapewnienia bezpietsteva. Ochron
przed przegiciami. Ochrona przed zaktéceni
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiek
budowlanych.

nych.
31
mi

OW

12.

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowla
Ochrona dla zapewnienia bezpietzteva. Stosowani
srodkdbw ochrony zapewnigych bezpieczestwo.
Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

nych.
e

13.

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlg
Ochrona dla zapewnienia bezpietsteva. Dobd
srodkbw ochrony w zalsosci od  wplywow
zewrgtrznych. Ochrona przeciwparowa.

nych.

14.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i monta wyposaenia
Postanowienia ogolne.

elektrycznego.

)]

15.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dob6r i monta
Oprzewodowanie.

wyposaenia

elektrycznego.

16.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dob6r i monta wyposaenia elektrycznego. Aparatu
rozdzielcza i sterownicza..

ra

17.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i monta wyposaenia
Uziemienia i przewody ochronne.

elektrycznego.

)]

18.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i monta wyposaenia elektrycznego. Instalag
bezpieczastwa.

je

19.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowla
Dobér i monta wyposaenia elektryczneqa
Obciazalncs¢ pradowa diugotrwata przewodow.

nych.
.

20.

PN-IEC 60364-5-534:2003

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlg
Dobér i monta wyposaenia
Urzadzenia do ochrony przed przegiami.

21.

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowla
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Aparaty
rozdzielcza i sterownicza. Wdzenia do odiczanig
izolacyjnego i4czenia.

22.

PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlg
Dobdr i monta wyposaenia elektrycznego. Ukiag
uziemiapce i pohczenia wyréwnawcze instala
informatycznych.

23.

PN-IEC 60364-5-551:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlg
Dobdér i monta wyposaenia elektrycznego. Inn
wyposaenie. Niskonagiciowe zespoty pidotwércze.

24,

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowla
Dobdér i monta wyposaenia elektrycznego. Inn

elektrycznego.

nych.

nych.
ra

nych.

y
Cji

nych.
e

nych.
e

wyposaenie. Oprawy fwietleniowe i instalac

)

=
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oswietleniowe.

25.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

26.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotycge specjalnych
lokalizacji. Pomieszczenia wypasme w wang lub/i
basen natryskowy.

instalacji lub

27.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlgnych.

Wymagania dotyce specjalnych
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

instalacji lub

28.

PN-IEC 60364-7-
702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyege specjalnych
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

instalacji lub

29.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlgnych.

Wymagania dotyexe specjalnych
lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

instalacji lub

30.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotycge specjalnych

instalacji lub

lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach

rolniczych i ogrodniczych.

31.

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlgnych.

Wymagania dotycge specjalnych
lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchni
przewodzcymi.

instalacji lub

ami

32.

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyeke specjalnych
lokalizacji. Wymagania dotygze uziemié instalacji
urzadzen przetwarzania danych.

instalacji lub

33.

PN-IEC 60364-7-708:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlg
Wymagania dotyce specjalnych instalacji IU
lokalizacji. Kempingi i pojazdy wypoczynkowe.

nych.
b

34.

PN-IEC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowla
Wymagania dotyexe specjalnych instalacji Iy
lokalizaciji. Instalacje @wietlenia zewgtrznego.

nych.
b

35.

PN-IEC 60364-7-717:2004

Instalacje elektryczne w obiektach budowlangest.
7-717: Wymagania dotygze specjalnych instalacji It
lokalizacji. Zespoty ruchome lub przewe.

C
b

36.

PN-IEC 60050-
826/:2000/Ap1:2000

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

37.

PN-IEC 60050-826:2000

Mdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

38.

PN-IEC 60050-195:2001

Mdizynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Uziemienia i ochrona przeciwpaeniowa.
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39. |PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe | bezpigstmea  przy

wspotdziataniu czlowieka z maszynoznaczenie
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow
urzadzeh i zakaczen zyt przewodéw oraz ogolne
zasady systemu alfanumerycznego.

40. | PN-EN 60446:2002 Zasady podstawowe | bezpigstme  przy
wspotdziataniu cziowieka z maszyn oznaczenig
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
barwami lub cyframi.

41. | PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpigstaea przy

wspotdziataniu cziowieka z maszyroznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw
barwami albo cyframi

42. | PN-HD 308 S2:2002 (U) Identyfikacjgt w kablach i sznurach pgézeniowych

43. |PN-EN 61140:2005 Ochrona przed poraniem pgdem elektrycznym.
Wspdlne aspekty instalacji i wdzeh

44. | PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

45. | PN-EN 60664-1:2003 (V) Koordynacja izolacji urgzen elektrycznych w
uktadach niskiego naggia. Czs$¢ 1: Zasady,
wymagania i badania

46. | PN-EN 60664-3:2003 (U) Koordynacja izolacji gnizeh elektrycznych w
uktadach niskiego naggia. Czs¢ 3: Uzycie pokry,
powtok lub profilowania do ochrony przed
zabrudzeniami

47. | PN-EN 60664-5:2005 (U) Koordynacja izolacji gnizeh elektrycznych w

uktadach niskiego naggia. Czs¢ 5: Kompleksowa
metoda ustalania odgtow izolacyjnych powietrznych|i
powierzchniowych réwnych lub mniejszychzrd mm

48. | PN-EN 50146:2002 (V) Wyposganie do mocowania kabli w instalacjach
elektrycznych

49. |PN-EN 61537:2003 (V) Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do
prowadzenia przewodow

50. |PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Czs¢ 1:
Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie haga
typu

51. |PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Czs¢ 1.

V) Zestawy badane w petnym i niepetinym zakresie bada

typu (Zmiana Al)

52. |PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Czs¢ 2:

Wymagania dotycxe przewodoéw szynowych
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53. |PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskog@apive. Cz$¢ 3:

Wymagania dotycce niskonapiciowych rozdzielnic i
sterownic przeznaczonych do instalowania w miejs¢ach
dostpnych do aytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

54. |PN-EN 60439-4:2005 (U) Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Czs¢ 4:
Wymagania dotycgce zestawdw przeznaczonych do
instalowania na terenach budéw (ACS)

55. | PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Cz$¢ 5:
Wymagania szczego6towe dotyce zestawow
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w
miejscach ogdlnie doginych. Kablowe rozdzielnice
szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

56. |PN-IEC 60038:1999 Nagtia znormalizowane IEC

57. |PN-88/E-08501 Urgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpietstea
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